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курсовая работа по теме:



Целью работы ставится рассмотрение и сравнение оптических 
свойств наиболее часто используемых видов электростатических 
энергоанализаторов.

Рассмотренные в работе анализаторы:
1. Плоский конденсатор.
2. Цилиндрический дефлектор.
3. Сферический дефлектор.



Основные оптические параметры анализаторов.

Название параметра Обозначение Выражение для расчета

Дисперсия 𝐷 𝐷 = 𝜉
𝜕𝑥
𝜕𝑊

| 0,𝜉

Аппаратная функция
𝐴 𝑊 𝐼 𝑊 = 𝐶𝐵𝐴 𝑊 ,

0

𝐴 𝑊 𝜕𝑊 = 1 .

Разрешение по 
основанию 𝜌 𝜌 =

Δ𝜉
𝜉

=
𝑀𝑠1 + 𝑠2 + Σ

𝐷
Разрешающая
способность 𝑅 𝑅 =

1
𝜌

=
𝐷

𝑀𝑠1 + 𝑠2 + Σ
.

Светосила Ω 0,0

𝑊1

𝑊2

𝐼 𝑊 𝑑𝑊 = 𝑑𝑥1𝑑𝑥2
Ω 𝑥1,𝑥2

𝐵 𝑥1, 𝑥2, 𝜔 𝑑𝜔

= 𝐵𝐿𝑇.

Светимость 𝐿
Пропускание 𝑇 (При источнике постоянной яркости)



1. Удельная дисперсия - отношение дисперсии к главному члену в Σ, 
зависящему от угла α в плоскости дисперсии: 𝛿 = 𝐷

𝐶𝛼
;

2. Приведенная светимость - отношение оптимизированной светимости к 
квадрату характерного размера анализатора. . График зависимости 𝐿опт 𝑅
может служить хорошим критерием для сравнения анализаторов.

Критерии сравнения анализаторов.



Анализатор типа плоского зеркала.

Для первого случая : 𝛿 = 𝐷
Σ
= 2

𝛼2
.

Для второго случая: 𝛿 = 2 1
𝛼2
.



Анализатор типа цилиндрического дефлектора.

Для анализатора Юза-Рожанского (𝜑𝑠 = 𝜋/ 2): 𝑀 = 1, 𝐷 = 𝑟0, 𝛿 = 𝛼2
.



Анализатор типа сферического дефлектора.

Для полусферического дефлектора (𝜑𝑠 = 𝜋):𝑀 = 1, 𝐷 = 2𝑟0, 𝛿 =
1
𝛼2
.



Применение анализаторов.

1. Плоское зеркало – применяется при  источниках больших размеров.

2. Цилиндрический дефлектор – как правило, является составной частью масс-
спектрометров.

3. Сферический дефлектор – используется в исследованиях, требующих 
высокой светимости. Удобен для одновременного углового и 
энергетического анализа.






